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[1]GB/T 2900.11-1988 矿灯用锂离子蓄电池安全性能检验规范

一、挤压：

要求：

A.将电池放置在挤压设备的两个挤压平面之间，逐渐增加压力至 13kN,保持压力 1min。

B.圆柱形或方形电池在接受挤压试验时，其纵轴要平行于挤压平面，垂直于挤压方向。

方形电池最大面垂直于挤压方向。每只电池只接受一次挤压试验。

结果：不起火、不爆炸。

二、热冲击：

要求：将电池放置于热箱中，温度以(5℃±2℃)/min 的速率升温至 130℃±2℃并保温 30min,

然后取出，恢复至室温。

结果：不起火、不爆炸。

三、短路：

要求：试验应分别在 20℃±5℃和 55℃±5℃的环境温度下进行。将接有热电偶的电池(热电

偶的触点固定在电池大表面的中心部位)分别置于通风橱和高温箱中(进行 55℃±5℃

的短路试验的电池应先在高温箱中在 55℃±5℃下保持 1.5h～2h)，短路其正负极，线

路总电阻不大于 100mΩ。直到电池负载电压小于 0.1V，并且电池表面温度恢复至不高

于环境温度 10℃时，结束试验。每种温度试验 3只电池。内部安装可恢复式温度或过

流保护装置的电池，可选用阻值不至于使该装置动作的最大负载短路电池正负极。

结果：不起火、不爆炸，电池的外表面温度不应高于 150℃。

四、针刺：

要求：试验应在 20℃±5℃的环境温度下进行，将接有热电偶的电池(热电偶的触点固定在电

池大表面上)置于通风橱中，用直径 3mm 的无蚀锈钢针以 20mm/s～40mm/s 的速度刺穿

电池最大表面的中心位置，并保持 1min。

结果：不起火、不爆炸，电池的外表面温度不应高于 150℃。

五、重物冲击：

要求：

A.电池放置于一平面上，将一Ф15.8mm 的钢柱置于电池中心，钢柱的纵轴平行于平面，

让重量 9.1kg 的重物从 610mm 高度自由落到电池中心上方的钢柱上。

B.圆柱形或方形电池在接受冲击试验时，其纵轴要平行于平面，垂直于钢柱的纵轴。方

形电池的最长轴垂直于钢柱，最大面垂直于冲击方向。每只电池只接受一次冲击试验。

结果：不起火、不爆炸。

http://www.18show.cn/product/st479.html
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[2]MT/T 1051-2007 矿灯用锂离子蓄电池

一、恒定湿热：

要求：将电池放入温度为（40℃±2）℃，相对湿度为90%~95%的恒温恒湿箱中搁置48h.

结果：外观应无变形、无腐蚀、不泄气、不破裂、不起火、不爆炸。

二、振动：

要求：频率范围10Hz~55Hz,振幅（峰值0.35mm或加速度最大值50m/s
2
），三个相互垂直方向

的每一方向扫频循环5次。对只有两个对称轴的电池，也相互垂直的两个方向进行试验。

结果：应不泄漏、不泄气、不破裂、不起火、不爆炸。

三、自由跌落：

要求：将电池由高度（最低点高度）为1m的位置自由跌落到30mm厚的硬木板上，每只电池以

任意方向跌落3次。

结果：应不泄漏、不泄气、不破裂、不起火、不爆炸。

四、温度变化：

要求：电池放在（75℃±2）℃的环境温度下搁置4h,然后在30min内将温度降至（20℃±2）

℃并恒温2h，再在30min内将温度降至（-20℃±2）℃并恒温4h，最后在30min内将温

度升至（20℃±2）℃并恒温2h，连续4次重复以上步骤。

结果：应不泄漏、不泄气、不破裂、不起火、不爆炸。

五、挤压：

要求：将电池放置在挤压设备的两个挤压平面之间，逐渐增加压力至13KN，保持压力1min.

圆柱形或方形电池在接受挤压时，其纵轴要平行于挤压平面，垂直于挤压方向。方形

电池最大面垂直于挤压方向。每只电池只接收一次挤压试验。

结果：应不起火、不爆炸。

六、热冲击：

要求：将电池放置于热箱中，温度以（5℃±2）℃/min的速率升温至（130℃±2）℃并保温

30min，然后取出，恢复至室温。

结果：应不起火、不爆炸。

七、短路：

要求：试验应分别在（20℃±5）℃和（55℃±5）℃的环境温度下进行。将接有热电偶的电

池(热电偶的触点固定在电池大表面的中心部位)分别置于通风橱和高温箱中(进行 55

℃±5℃的短路试验的电池应先在高温箱中在 55℃±5℃下保持 1.5h～2h)，短路其正

负极，线路总电阻不大于 100mΩ。直至电池负载电压小于 0.1V，并且电池表面温度恢

复至不高于环境温度 10℃时，结束试验。每种温度试验 3只电池。内部安装可恢复式

温度或过流保护装置的电池，可选用阻值不至于使该装置动作的最大负载短路电池正

负极。

结果：应不起火、不爆炸，电池的外表面温度不应高于150℃。

八、针刺：

要求：试验应在 20℃±5℃的环境温度下进行，将接有热电偶的电池(热电偶的触点固定在电

池大表面上)置于通风橱中，用直径 3mm 的无蚀锈钢针以 20mm/s～40mm/s 的速度刺穿

电池最大表面的中心位置，并保持 1min。

结果：应不起火、不爆炸，电池的外表面温度不应高于150℃。

九、重物冲击：

要求：A.电池放置于一平面上，将一Ф15.8mm的钢柱置于电池中心，钢柱的纵轴平行于平面，

让重量 9.1kg 的重物从 610mm 高度自由落到电池中心上方的钢柱上。

B.圆柱形或方形电池在接受冲击试验时，其纵轴要平行于平面，垂直于钢柱的纵轴。方

形电池的最长轴垂直于钢柱，最大面垂直于冲击方向。每只电池只接受一次冲击试验。

结果：应不起火、不爆炸。

http://www.18show.cn/product/st479.html
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[3]SJ/T 11169-1998 锂电池标准

一、短路试验：

要求：

A.每个试验的样品电池依次以线规 1.3mm
2
(No.16AWG)的最短铜线将电池的正、负极

端连接起来进行短路。电池被方电直到出现火焰或爆炸为止，或者直到电池全放电，

和电池外壳的温度已恢复到接近环境温度为止。

B.试验要在室温和 60±2℃（140±4°F）下进行，电池组要：

（1）放置在一块标称厚度 19mm(3/4 英寸)的松木板上，并且

（2）在两电极端连接之前，按适用的情况，在室温或在 60±2℃（140±4°F）达

到温度平衡。

C.除非制造厂商指明电池要用于串联或并联，否则，一定要单个进行试验。当用于串

联或并联时， 要另外按每种配置方式所含有的最大电池数量选用五个电池需进行试

验。

结果：测试最终要求样品不能爆炸，或是着火；单体电池或电池外表温度不得超过 150℃（302

°F）。

二、加热试验：

要求：电池要在重力对流或空气循环烘箱中加热。烘箱的温度要以每分钟 5±2℃（9±4°F）

的速率上升到 150±2℃（302±4°F）。要使烘箱保持该温度 10min,然后终止试验。

结果：

三、挤压试验：

要求：

A.电池放在两平板间进行挤压。挤压力通过台钳或通过具有φ32mm（1.25 英寸）活塞

的液力压头施压。挤压一直持续到液力压头的压力表读数达到 17Mpa（2500 磅/英寸）,

作用力大约为 13KN（3000 磅）。,一旦达到最大压力即可卸压。

B.圆柱形或棱形电池要所其纵轴平行于挤压装置的平面承受挤压。棱形电池还要绕其纵

轴旋转 90 度，以便使其宽侧面和窄侧面都能受到挤压力。每个样品电池只要在一个

方向上承受压力。每次试验要使用不同的样品。

C.硬币式或纽扣式电池，要使电池平面平行于挤压装置的平面承受挤压。

结果：样品不应爆炸或着火。

四、冲击试验：

要求：

A.试验样品电池放在一平面上，一根φ7.9mm（5/16 英寸）的棒十字交叉放置样品的中

心位置上。一个 9.1Kg（20 磅）的重物从 610mm（2 英尺）的高度跌落到样品上。

B.圆柱形或棱形要使其纵轴平行于平面，并垂直于横卧试样中心位置，使φ7.9mm（5/16

英寸）的曲面体的纵轴承受冲击。棱形电池还要绕其纵轴旋转 90 度放置，以便使其

宽侧面和窄侧面都能受到冲击。每个样品电池只要承受一次冲击。每次试验要使用不

同的样品。

C.硬币式或纽扣式电池，要使试验样品的表面平行于平面。并使φ7.9mm（5/16 英寸）

的曲面体横卧在电池的中心位置上。

结果：样品不应爆炸或着火。

五、湿度试验：

要求：试验箱内的温升到 65±2℃（149±4°F），相对湿度要以 2h 升到不小于 95%，并且保

持 6h。然后，试验箱温度要以 16h 降到 30±2℃（86±4°F），同时保持相对湿度 85%。
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该程序重复总共做 10 个循环。

结果：样品应不起火、不爆炸、不漏液。

六、振动试验：

要求：

A.电池要承受振幅在 0.8mm(0.03 英寸)的间谐振动，最大双振幅为 1.6mm(0.06 英寸)。

B.频率要在 10Hz 到 55Hz 之间以 1Hz/min 的速率变化，并在 90-100min 内复原,电池

要在三个互相垂直的方向上进行试验。对仅有两个对称的电池，要在垂直于每个轴

线的方向上进行试验。

结果：样品应不起火、不爆炸、不泄漏。

七、跌落试验：

要求：用已振动试验过的样品电池从 1.9m(6 英尺)的高度跌落到水泥地面上 10 次。在释放

样品时，要使样品随意取向，以便在不同的位置得到碰撞。

结果：应不起火、不爆炸。

八、燃烧颗粒试验：（新标准已取消此试验）

要求：为了防护，本试验要在与观察者隔开的房间内进行。每个试验样品单体电池或电池放

在钢丝网筛上，网筛每 25.4mm(1 英寸）有 20 个孔眼，钢丝线径为 0.43mm(0.017 英寸）。

网筛安装在燃烧器上方 38.1mm(1.5 英寸）处。燃烧与空气流量的比例，要调节到能产

生明亮的兰色火焰，使钢丝网筛灼热成明亮的红色。大约为 700°（1292°F）。一块

多层纱布屏要垂直放置，从网筛中心到纱布屏的水平测量距离为 0.91m(3 英尺）。纱布

屏面积为 914X914mm(1 码
2
），由 4层纱布组成，纱布料的称重为 12~18g/m

2
(0.4~0.6

盎司/码
2
）。试验样品要这样放置，使火花或燃烧颗粒最大可能地射向纱布屏的中心。

在有些情况下，可以有必要将试验样品捆在网筛上，使其固定位置。然后将燃烧器点

燃，并对电池观察，一直到电池爆炸，或或一直到因锂出现烧毁为止。

结果：当单体电池或电池承受规定的试验时，纱布屏不应被点燃

九、抛射体试验：

要求：为了防护，本试验要在与观察者隔开的房间内进行。每个试验样品单体电池或电池

放在一个平台上，台板中心开一个孔径为 102mm(4 英寸）的孔，孔上盖个网筛，网筛

由钢丝制成，每 25.4mm(1 英寸）有 20 个孔眼，钢丝线径为 0.43mm(0.017 英寸）。在

试验样品上要罩上一个八角形带顶罩的金属丝笼子，笼子对边长 610mm(2 英尺），高

305mm(1 英尺），采用金属网筛制成。金属网筛由直径 0.25mm(0.010 英寸）的金属丝

编织成，在每个方上，每 25.4mm(1 英寸）有 16~18 根铝线。样品放在盖住台板中心

孔的网筛上，并对样品进行加热，一直到样品爆炸，或一直到因锂出现烧毁为止。

结果：当承受规定的试验时，爆炸的单体电池或电池的部分不应穿透金属网筛。为此要所

单体或电池的部分或全部不应伸出网筛之外。
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[4]YD 1268-2003《移动通信手持机锂电池及充电器的安全要求和试验方法》

一、振动试验：

要求：完全充电的电池芯或电池进行 X、Y、Z3 个方向的振动试验。振动源单振幅 0.76mm(双

振幅 1.52mm),频率变化率 1HZ/min,频率范围为 10~55HZ，往返振动（95±5）/min。
结果：电池应不起火、不爆炸、不漏夜。

二、高温性能试验：

要求：完全充电的电池置于 70℃±2℃的恒温箱中，保持 7h,然后取出置于室温条件下。
结果：其外壳应无变形或其变形不会导致电池内部元件暴露出来。

三、温度循环试验：

要求：完全充电的电池或电芯置于可强制调温的恒温箱中，按下列程序做-20℃~+75℃的温

度循环。

A.30min 内使恒温箱的温度升到 75℃±2℃，并在此温度下保持 4h;
B.30min 内使恒温箱的温度降到 20℃±5℃，并在此温度下保持 2h;
C.30min 内使恒温箱的温度降到-20℃±2℃，并在此温度下保持 4h;
D.30min 内使恒温箱的温度升到 20℃±5℃，并在此温度下保持 2h;
E.再重复 A~D 的步骤，做 4个循环；

F.第 5 次循环完成后，电池保持 2h 再做检测；

结果：应不起火、不爆炸、不漏夜。

四、低压性能试验：

要求：完全充电的电池芯置于温度为 20℃±5℃的真空箱中，抽真空使气压＜11.6Kpa 后保持
6h。

结果：应不起火、不爆炸、不漏夜。

五、外部短路：

要求：完全充电的电池芯或电池分别在 20℃±5℃和 50℃±5℃的环境中放置 2h。然后，用连
线短接每个电池芯或电池的正负极终端并确保全部外部电阻＜100mΩ。短接后，保持

24h,或直都电池芯或电池外壳的温度下降到：电池芯或电池原始温度+（电池芯或电

池短路后的最大温升 X20%）。

结果：应不起火、不爆炸。

六、自由跌落：

要求：完全充电的电池芯或电池以任意方式从 1m 高处自由跌落到水泥地面 3次。

结果：应不起火、不爆炸。

七、热冲击试验：

要求：完全充电的电池芯，置于一个烘箱中加热。烘箱的温度以（5±2）℃/min 的速率上升
至 130℃±2℃，并保持 10min。

结果：应不起火、不爆炸。

八、耐挤压性能：

要求：
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A.完全充电的电池芯置于两平行平板间，施加挤压力为 13KN±1KN。一旦达到最大压力
或压力突然下降 1/3，即可卸压。

B.对圆形或方形电池芯进行挤压试验时，要使电池芯的纵轴与挤压设备扁平表面保持

平行。方形电池芯要沿其纵轴旋转 90℃，以便电池芯的宽边和窄边都能受到挤压的

作用。外壳为铝塑复合膜的锂电池芯只做宽面的挤压试验。

结果：应不起火、不爆炸。

九、冲击试验：

要求：完全充电的电池芯置于一个扁平表面上，将一个半径为 8mm、质量为 10Kg 的棒垂直置

于样品中心的正上方，从 600mm 高度处落下作用到样品上。原柱形或方形电池芯在接

受冲击试验时，其纵轴要平行于扁平表面，垂直于棒的纵轴。方形电池芯要沿其纵轴

旋转 90℃，以便电池芯的宽边和窄边都能受到冲击作用。外壳为铝塑复合膜的锂电池

芯只做宽面的冲击试验。每只样品只能接受一次冲击试验，每次试验只能使一只样品。

结果：应不起火、不爆炸。
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[5]GB/T 19521.11-2005 锂电池组危险货物危险特性检验安全规范

一、高度模拟：

要求：电池和电池组在绝对压力 11.6Kpa(1.68psi)和温 20℃（68°F）下至少存放 6h。

结果：应没有发生解体或起火，其它判定见标准表 2。

二、极端温度暴露：

要求：电池和电池组在温度 75℃下存放至少 48h,之后立即在温度-20℃下存放至少 6h,然后

马上在室温下存放至少 24h。存放在 75℃和存放在-20℃之间的时间不得超过 10min。

结果：应没有发生解体或起火，其它判定见标准表 2。

三、短路：

要求：在试验温度 55℃下，电池和电池组用一根导线连接正极和负极使其经受短路电流。电

池和电池组应当用导线连接，直到表壳温度回到 55℃之后至少 1h。

结果：应没有发生解体或起火，其它判定见标准表 2。

四、振动：

要求：电池和电池组固定地夹在振动机平台上，紧紧地夹住而没有任何一面变形。施加振幅

0.8mm(总偏移 1.6mm)的间谐振动。频率在 10HZ~55HZ 之间按 1HZ/min 变化。对三个互

相垂直的电池或电池组安装方位都施加来回的全部振动频率范围，每一方向所需时间

为 95min±5min。如果电池或电池组只有两个对称轴，则对于每一对称轴垂直的方向进
行试验。其中一个振动方向与电极面垂直。

结果：应没有发生解体或起火，其它判定见标准表 2。
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[6]GB/T 18287-2000《蜂窝电话用锂离子电池总规范》

一、高温性能：

要求：按规定充电结束后，将电池放入（55±2）℃的高温箱中恒温 2h,然后以 1I A 电流放

电至终止电压。该试验结束后，将电池取出在环境温（20±5）℃的条件下搁置 2h，然
后目测电池外观。

结果：电池外观应无变形、无爆裂。

二、低温性能：

要求：

A.按规定充电结束后，将电池放入（-20±2）℃的低温箱中恒温 16~24h,然后以
0.2C A 电流放电至终止电压。该试验结束后，将电池取出在环境温（20±5）℃的
条件下搁置 2h，然后目测电池外观。

B.对聚合物锂离子电池，按规定充电结束后，将电池放入（-10±2）℃的低温箱中恒温
16~24h,然后以 0.2C A 电流放电至终止电压。该试验结束后，将电池取出在环境温

（20±5）℃的条件下搁置 2h，然后目测电池外观。
结果：电池外观应无变形、无爆裂。

三、恒定湿热性能：

要求：

A.按规定充电结束后，将电池放入（40±2）℃，相对湿度为 90%~95%的恒温恒湿箱中
搁置 48h 后，将电池取出在环境温度（20±5）℃的条件下搁置 2h，目测电池外观；
再以 0.2C A 电流放电至终止电压。

B.对聚合物锂离子电池，按规定充电结束后，将电池放入（-10±2）℃的低温箱中恒温
16~24h,然后以 1C A 电流放电至终止电压。

结果：电池外观应无明显变形、腐蚀、漏夜、冒烟或爆炸，放电时间应不低于 36min。

四、振动：

要求：按规定充电结束后，将电池直接安装或通过夹具安装在振动台面上，按下面的振动频

率和对应的振幅调整好试验设备，X、Y、Z 三个方向每个方向从 10HZ~55HZ 循环扫频

振动 30min,扫频速率为 1oc/min;

振动频率：10HZ~30HZ 位移幅值（单振幅）：0.38mm

振动频率：30HZ~55HZ 位移幅值（单振幅）：0.19mm

结果：电池外观应无明显损伤、漏夜、冒烟或爆炸，电池电压应不低于 nＸ。

五、自由跌落：

要求：

A.电池做完碰撞试验结束后，将电池样品由高度（最低点高度）为 1m 的位置自由跌落

到置于水泥地面谁的 18mm~20mm 厚的硬木板上，从 X、Y、Z 正负方向（六个方向）每

个方向自由跌落 1次；

B.自由跌落结束后，将电池以 1C A 电流放电至终止电压。然后进行充放电循环，至放

电时间应不低于 51min，即可终止放电循环，充放电循环次数应不多于 3次。

结果：电池应不漏夜、不冒烟、不爆炸，能插入蜂窝电话，锁扣可靠；放电时间应不低于 51min；

六、重物冲击：

要求：电池放置于冲击台上，将 10Kg 重锤自 1m 高度自由落下，冲击已固定在夹具中的电池

（电池的最大的面应与台面垂直），电池允许发生变形。

结果：应不起火、不爆炸。

七、热冲击：
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要求：电池放置于热箱中，温度以（5±2）℃/min 的速率升至（150±2）℃并保温 30min.
结果：应不起火、不爆炸。

八、短路：

要求：本项试验应在拆除电池外保护线路后进行；请接有热电偶的电池置于通风柜中，短路

其正负极（线路总电阻不大于 50mΩ），试验过程中监视电池温度变化，当电池温度

下降到比峰值低约 10℃，试验结束。

结果：应不起火、不爆炸，电池的外部温度不得高于 150℃。
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[7]SJ/T 11170-1998 家用及商用电池安全标准

一、振动：

要求：被试电池应经受振幅 0.8mm（最大位移为 1.6mm）的简单谐振。频率以 1HZ/min 的速

率在 10HZ~55HZ 范围内变化，经过 90min~100min 后复原。在电池的三个互相垂直的轴

向对被试电池进行试验，对于只有两个对称轴的被试电池，对电池的两个垂直的轴向

进行试验。未放过电的和放电完全的电池都应试验。

结果：无质量损失、无变形、无漏液、无泄放、无爆炸、无着火。

二、热冲击：

要求：被试电池在（75±2）℃的温度下放置 48h,接着在（-20±2）℃的温度下放置 6h，再在
室温下放置至少 24h.每次不同温度之间转换的最长时间为 5min。在试验时，应采取

适当的防护措施，保护电池在低温存放后再回升到室温过程中免受冷凝水的影响。

结果：无漏液、无泄放、无爆炸、无着火。

三、高温：

要求：被试电池在（100±2）℃放置 5h,接着在（20±2）℃放置 8h；另一试验为：被试电池
在（60±2）℃放置 30 天,再在（20±2）℃放置 8h；

结果：无泄放、无爆炸、无着火。

四、高度模拟：

要求：被试电池压力为 11.6pa(千帕)或更低、温度为（20±5）℃的环境中至少放置至少 6h。
结果：无质量损失、无变形、无漏液、无泄放、无爆炸、无着火。

五、外部短路：

要求：

A.电池应在（55±2）℃的环境下达到温度平衡后，在相同温度下经受外电路总阻小于
0.1 欧姆的短路，短路继续至电池外壳温度回落至（55±2）℃后，再持续 1h 以上。
B.用做过振动试验和冲击试验的电池做该试验。

C.另外用做过高空模拟试验和热冲击试验的电池再做该试验。

结果：无爆炸、无着火。

六、跌落：

要求：未放过电的电池从 1m 高度跌落在混泥土表面上，每个被试电池应跌落六次，棱柱形

电池的六个面上各一次，圆形电池在三个轴向各两次，然后将被试电池放置 1h。

结果：无泄放、无爆炸、无着火。

七、挤压：

要求：

A.被试电池在两个平面之间被挤压，通过台钳或活塞φ32mm 液压臂施加约 13KN 的挤

压力,挤压持续至液压装置上压力表读数到达 17Mpa,一旦达到最大压力，就解除挤

压。

B.对圆柱形电池，挤压时电池的长轴应与挤压装置的挤压平面平行；对棱柱形电池，

压力应施加于垂直于它的长轴的两个轴向中的一个，然后再挤压另一轴向；对扣式

电池，挤压其平面。

结果：无爆炸、无着火。

八、热滥用：

要求：将被试电池置于烘箱内，以 5℃/min 的速度升温至（130±2）℃，并在此温度下保持
10min。

结果：无爆炸、无着火。
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[8]UN38.3 标准

一、高度模拟：

要求：试验电池和电池组必须在压力等于或低于 11.6 千帕和环境温度（20±5℃）下存放至
少 6小时。

结果：如果无重量损失、无渗漏、无排气、无解体、无破裂和无燃烧，并且每个试验电池或

电池组在试验后的开路电压不小于其在进行这一试验前电压的 90％。电池和电池组

即符合这一要求。有关电压的要求不适用于完全放电状态的试验电池和电池组。

二、温度试验：

要求：试验电池和电池组在试验温度等于 75±2℃下存放至少 6小时，接着在试验温度等于－
40±2℃下存放至少 6小时。两个极端试验温度之间的最大时间间隔为 30 分钟。这一
程序须重复 10 次，接着将所有试验电池和电池组在环境温度（ 20±5℃）下存放 24
小时。对于大型电池和电池组，暴露于极端试验温度的时间至少应为 12 小时。

结果：如果无重量损失、无渗漏、无排气、无解体、无破裂和无燃烧，并且每个试验电池或

电池组在试验后的开路电压不小于其在进行这一试验前电压的 90％。电池和电池组

即符合这一要求。有关电压的要求不适用于完全放电状态的试验电池和电池组。

三、振动：

要求：电池和电池组以不使电池变形以便正确地传播振动的方式紧固在振动机平面上。振动

应是在正弦波形，频率在 7和 200Hz 之间摆动再回到 7Hz 的对数扫频为时 15 分钟。这

一振动过程须对三个互相垂直的电池安装方位的每一个方向都重复进行 12 次，总共为

时 3小时。其中一个振动方向必须与端面垂直。对数扫频为：从 7HZ 开始保持 1gn 的

最大加速度直到频率达到 18HZ。然后将振幅保持在 0.8mm（总偏移 1.6mm）并增加频

率直到最大加速度达到 8gn（频率约为 50HZ）。将最大加速度保持在 8gn 直到频率增加

到 200Hz。

结果：如果无重量损失、无渗漏、无排气、无解体、无破裂和无燃烧，并且每个试验电池或

电池组在试验后的开路电压不小于其在进行这一试验前电压的 90％。电池和电池组即

符合这一要求。有关电压的要求不适用于完全放电状态的试验电池和电池组。

四、外短路：

要求：待试验电池或电池组的温度必须予以稳定使其外壳温度达到 55±2℃，然后使电池或
电池组在 55±2℃下经受总外阻小于 0.1 欧姆的短路条件。这一短路条件应在电池或电
池组外壳温度回到 55±2℃后继续至少 1小时。电池或电池组必须再观察 6小时才结束
试验。

结果：电池或电池组如果外壳温度不超过 170℃并且在进行这一试验后 6小时内无解体、无

破裂和无燃烧，即符合这一要求。

五、撞击：

要求：

A.试样电池或电池组放在平坦表面上。一根φ15.8mm 的棒横放在试样的中心。一块 9.1

千克的重锤从 610±25mm 高处落到是试样上。待受撞击的圆柱形或棱柱形电池的纵轴
应与平坦表面平行并与横放在试样中心的φ15.8mm 弯曲表面的纵轴垂直。

B.棱柱形电池还必须绕纵轴转动 90°以便其宽侧面和窄侧面都经受撞击。每一试样只

经受一次撞击。每次撞击都使用不同的试样。

C.硬币形或钮扣形电池经受撞击时，试样的平面应与平坦表面平行并且φ15.8mm 的弯

曲表面横放在其中心。

结果：电池和组成电池如外部温度不超过 170℃并且在进行这一试验后 6小时内无解体和无

燃烧，即符合这一要求。
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[9]UL 1642、2054 安全标准(锂电池)

一、短路试验：

要求：

A.每个测试电池样品正、负极采用阻值＜0.1Ω的 Cu 线短接，电池放电直至起火或爆

炸，或直至电池完全放电，壳体温度重新降至室温停止。

B.试验在室温和 60±2℃进行，电池在室温或 60±2℃达到与环境平衡稳定后再短接。

C.除非制造商指明是串联或并联，电池应单独测试。对于串联或并联应用， 另外五套

电池需进行测试，采用电池的最大数目根据所用串/并联数目定。

D.当电池中有过流或热保护装置时且已经过 UL 认证的， 需将电池在保护装置未打开

的最大负载情况下测试，没有认证过的保护性装置则须将之短接。

结果：样品应不起火、不爆炸，外壳或电池壳体温度不超过 150℃。

二、压缩测试：

要求：

A.电池两个平的表面之间进行压缩，压缩力通过一个φ32mm 的液压活塞施加,压缩持续

进行直至压力达到 17.2Mpa，施加的压力为 13KN，当达到最大压力后泄压。

B.一个圆柱型或方型电池受压时其长轴线平行于液压装置的平面。 方形电池还应沿长

轴方向转 90°，目的使宽侧及窄侧均承受压缩，每个样品电池仅承受 1个方向的压

缩力，每个测试采用独立的电池。

C.钮扣电池在平面方向施压。

结果：样品不起火、不爆炸。

三、冲击试验：

要求：

A.测试样品电池放在平面上，将一直径φ15.8mm 的棒放在样品中心，让重量 9.1Kg 的

重物从 610mm 高度落到试样上。

B.圆柱形或方形电池受冲击时，其长轴应平行于平面并且与放在试样中心的φ15.8 直

径的棒的曲面垂直。 方形电池应沿长轴方向转 90°，以使宽侧和窄侧均承受冲击。

每个样品电池只承受一个方向的冲击，每个测试都采用独立试样。

C.钮扣电池平面平行于平面，φ15.8mm 的棒的曲面位于其中心。

结果：样品应不起火、不爆炸。

四、振动试验：

要求：

A.电池经受简单的调谐振动，振幅为 0.8mm。

B.振动频率在 10-55Hz 范围内以 1Hz/min 的速率变化，在 90-100min 内恢复回来,电池

沿 3个相互垂直的方向振动，对于只有两个轴向的电池，电池应沿垂直于每个轴的方

向测试。

结果：样品应不起火、不爆炸、不泄漏。

五、加热测试：

要求：样品在一自然对流或强制对流烘箱中加热，烘箱温度以 5±2℃/min 速度升温至 150℃，

并保持 10min 后停止。

结果：样品应不起火、不爆炸

六、热循环测试：

要求：电池放于测试室内并承受以下循环：

A.30min 内升温至 70±3℃，保温 4h。
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B.30min 内降温至 20±3℃，保温 2h。

C.30min 内降温至-40±3℃，保温 4h。

D.30min 内升温至 20±3℃。

E.重复上述循环 9次。

F.10 次循环后，电池放置 7天待检。

结果：样品应不起火、不爆炸、不漏液。

七、低压（高空模拟）实验：

要求：样品电池在绝对压力为 11.6Kpa(1.68psi)、20±3℃（68±5°F）条件下贮存 6小

时。

结果：样做为高空模拟实验的结果，样品电池不应爆炸中或起火。

八、喷射实验：

要求：实验电池置于中间直径 4英寸的孔并盖有盖板的平面桌上。盖板由每英尺 20 孔的钢

丝网构成或钢丝 0.017 英寸（0.43mm）。在试样周围安置一个每面 2英尺宽（610mm）、

1 英尺高(305mm) 共 8 面的丝网屏风。金属网由直径 0.010 英寸(0.25mm)金属丝按每

英寸 16-18 丝构成。样品放在金属网上，盖住桌中央的孔，然后进行加热直至爆炸或

至其被摧毁。其中安全阀朝向平行于石棉布。

结果：爆炸电池没有任何部分穿透网屏，没有部分或全部电池突出网屏。

九、燃烧颗粒测试：（新标准已取消此试验）

要求：每个检测电池被摆放在每英寸(25.4mm)20 孔的钢丝网上,钢丝 0.017 英寸粗。丝网

置于距燃烧器 1-1/2(38.1mm)英寸的距离上。 燃油和空气以提供明亮蓝色火焰的速

度喷射，这样钢丝网烧变成明亮红色。1个粗石棉布面板置于与钢网中央垂直距离 3

英尺（0.91m）的位置。粗石棉布片一码见方， 由四层每平方码 0.4-0.6 盎司重的

粗石棉布材料构成。试验样品被置于火星或燃烧颗粒能喷射到粗石棉布片中央的位

置。在某些情况下，它应被要求将实验样品圈在网内，然后点燃燃烧器，观察电池

至其爆炸或被摧毁。

结果：粗石棉布面扳不会点燃。
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[10]QC/T 743-2006 电动汽车用锂离子蓄电池

QC/T 744-2006 电动汽车用金属氢化物镍蓄电池

一、短路：

要求：蓄电池按照规定充电。将蓄电池经外部短路 10min,外部线路电阻小于 5mΩ。

结果：应不爆炸、不起火。

二、跌落：

要求：蓄电池按照规定充电。蓄电池在 20℃±5℃下，从 1.5m 高处跌落到厚度为 20mm 的硬

木板上，每个面 1次。

结果：应不爆炸、不起火、不漏液。

三、加热：

要求：蓄电池按照规定充电。将蓄电池置于 85℃±2℃恒温箱内，并保持 120min。

结果：应不爆炸、不起火。

四、挤压：

单体蓄电池试验：

要求：蓄电池按照规定充电

A.挤压方向：垂直于蓄电池极板方向施压；

B.挤压面积：不小于 20cm
2
；

C.挤压程度：直至蓄电池壳体破裂或内部短路（蓄电池电压变为 0V）为止。

结果：应不起火、不爆炸。

蓄电池模块试验：

要求：蓄电池按照规定充电

A.挤压板形式，一侧是平板，一侧是异形板。异形板的半圆柱形挤压头的典型直径为

75mm,挤压头间的典型间距为 30mm.挤压板外廓尺寸 300X150mm；

B.挤压方向：垂直于蓄电池单体排列方向施压；

C.挤压程度：挤压至蓄电池模块原始尺寸的 85%，保持 5min 后再挤压至蓄电池模块原

始尺寸的 50%。

结果：应不起火、不爆炸。

五、针刺：

单体蓄电池试验：

要求：蓄电池按照规定充电。用直径φ3mm~φ8mm 的耐高温钢针、10mm/s~40mm/s 的速度，

从垂直于蓄电池极板的方向贯穿（钢针停留在蓄电池中）

结果：应不起火、不爆炸。

蓄电池模块试验：

要求：蓄电池按照规定充电。用直径φ3mm~φ8mm 的耐高温钢针、以 10mm/s~40mm/s 的速度，

从垂直于蓄电池模块极板的方向贯穿至少三个蓄电池单体（钢针停留在蓄电池中）

结果：应不起火、不爆炸。

六、耐振动：

要求：蓄电池按照规定充电。将蓄电池模块紧固到振动试验台上，按下述条件进行线性扫频

振动试验。

A.放电电流 1I （A）；

B.振动方向：上下单振动；

C.振动频率：10Hz~55Hz；

D.最大加速度：30m/s
2
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E.扫频循环：10 次；

F.振动时间 2h；

结果：要求每个模块由 5只或以上单体蓄电池串联组成。按以上试验，不允许出现放电电

流锐变、电压异常、蓄电池壳变形、电解液溢出等现象，并保持连接可靠、结构完

好，不允许装机松动。
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[11]电动车用动力蓄电池组性能测试标准 EV 锂离子

单体蓄电池

组合蓄电池
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[12]HEV 用高功率型锂离子动力蓄电池性能测试规范

单体蓄电池

3.2.11.1 短路试验

蓄电池按 3.2.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h。将蓄电池经外部短路 10min，外部线

路电阻应小于 10mΩ。

试验过程中，蓄电池应不爆炸、不起火。

3.2.11.2 挤压试验

蓄电池按 3.2.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h,按下列条件进行试验。

a) 挤压方向：垂直于蓄电池极板方向施压；

b) 挤压面积：垂直于施压方向的外表面；

c) 挤压程度：直至蓄电池壳体破裂或内部短路（蓄电池电压变为 0V）为止。

试验过程中，蓄电池应不爆炸、不起火。

3.2.11.3 针刺试验

蓄电池按 3.2.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h。用φ3mm～φ8mm 的钢钉从垂直于蓄

电池极板的方向迅速贯穿（钢针停留在蓄电池中）。

试验过程中，蓄电池应不爆炸、不起火。

3.2.11.4 跌落试验

蓄电池按 3.2.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h 后，在同一温度条件下，自 1.5 米高处

跌落至木板上。

试验过程中，蓄电池应不爆炸、不起火。

3.2.11.5 加热试验

蓄电池按 3.2.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h 后，在 85℃±2℃条件下，搁置 2h。

试验过程中，蓄电池应不爆炸、不起火。

组合蓄电池

蓄电池组按 3.3.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h。将蓄电池经外部短路 10min，外部

线路电阻应小于 10mΩ。

试验过程中，蓄电池组应不爆炸、不起火。

3.3.12.2 局部短路试验

蓄电池组按 3.3.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h。将蓄电池组中间 2只单体电池经外

部短路 10min，外部线路电阻应小于 10mΩ。

试验过程中，蓄电池组应不爆炸、不起火。

3.3.12.3 挤压试验

蓄电池组按 3.3.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h。按照下列条件进行试验。

挤压板形式如下图所示：一侧是平板，一侧是异性板。异性板的半圆柱形挤压头的典型直径

为 75mm，挤压头间的典型间距为 30mm。
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1) 挤压方向：垂直于蓄电池单体排列方向施压。

2) 挤压程度：挤压至蓄电池模块原始尺寸的 85％，保持 5min 后再挤压至蓄电池模块原始尺

寸的 50％。

试验过程中，蓄电池组应不爆炸、不起火。

3.3.12.4 针刺试验

蓄电池组按 3.3.4 充电后，在 20℃±5℃条件下搁置 1h。用φ3mm～φ8mm 的耐高温钢针、以

10-40mm/s 的速度，从垂直于蓄电池极板的方向贯穿至少 3个蓄电池单体（钢针停留在蓄电池中）。

试验过程中，蓄电池组应不爆炸、不起火。

3.3.12.5 加热试验

蓄电池组按 6.3.4 方法充电。在 20℃±5℃条件下搁置 1h。将蓄电池组置于 85℃±2℃恒温

箱内，并保温 2h。

试验过程中，蓄电池组应不爆炸、不起火。
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[13]GB/Z 18333.1-2001 电动道路车辆用锂离子蓄电池
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[14]QB/T 2502-2000 锂离子蓄电池总规范

安全性能试验
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[15]GB/T 8897.4-2002 原电池第 4部分锂电池的安全要求

一、振动：

要求：被试电池应经受振幅 0.8mm（最大位移为 1.6mm）的简单谐振。频率以 1HZ/min 的速

率在 10HZ~55HZ 范围内变化，经过 90min~100min 后复原。在电池的三个互相垂直的轴

向对被试电池进行试验，对于只有两个对称轴的被试电池，对电池的两个垂直的轴向

进行试验。未放过电的和放电完全的电池都应试验。

结果：无质量损失、无变形、无漏液、无泄放、无爆炸、无着火。

二、热冲击：

要求：被试电池在（75±2）℃的温度下放置 48h,接着在（-20±2）℃的温度下放置 6h，再在
室温下放置至少 24h.每次不同温度之间转换的最长时间为 5min。在试验时，应采取适

当的防护措施，保护电池在低温存放后再回升到室温过程中免受冷凝水的影响。

结果：无漏液、无泄放、无爆炸、无着火。

三、高温：

要求：被试电池在（100±2）℃放置 5h,接着在（20±2）℃放置 8h；另一试验为：被试电池
在（60±2）℃放置 30 天,再在（20±2）℃放置 8h；

结果：无泄放、无爆炸、无着火。

四、高度模拟：

要求：被试电池压力为 11.6pa(千帕)或更低、温度为（20±5）℃的环境中至少放置至少 6h。
结果：无质量损失、无变形、无漏液、无泄放、无爆炸、无着火。

五、外部短路：

要求：

A.电池应在（55±2）℃的环境下达到温度平衡后，在相同温度下经受外电路总阻小于
0.1 欧姆的短路，短路继续至电池外壳温度回落至（55±2）℃后，再持续 1h 以上。
B.用做过振动试验和冲击试验的电池做该试验。

C.另外用做过高空模拟试验和热冲击试验的电池再做该试验。

结果：无爆炸、无着火。

六、跌落：

要求：未放过电的电池从 1m 高度跌落在混泥土表面上，每个被试电池应跌落六次，棱柱形

电池的六个面上各一次，圆形电池在三个轴向各两次，然后将被试电池放置 1h。

结果：无泄放、无爆炸、无着火。

七、挤压：

要求：

A.被试电池在两个平面之间被挤压，通过台钳或活塞φ32mm 液压臂施加约 13KN 的挤压

力,挤压持续至液压装置上压力表读数到达 17Mpa,一旦达到最大压力，就解除挤压。

B.对圆柱形电池，挤压时电池的长轴应与挤压装置的挤压平面平行；对棱柱形电池，压

力应施加于垂直于它的长轴的两个轴向中的一个，然后再挤压另一轴向；对扣式电池，

挤压其平面。

结果：无爆炸、无着火。

八、热滥用：

要求：将被试电池置于烘箱内，以 5℃/min 的速度升温至（130±2）℃，并在此温度下保持
10min。

结果：无爆炸、无着火。
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[16]YD/B 032—2009通信用后备式锂离子电池组

一、抗重物冲击：

要求：电池组放置于冲击台上并固定在夹具中（电池组最大的面应与台面垂直），将10kg重

锤自1.0m高度自由落下，电池组允许发生变形；

结果：应不起火、不爆炸

二、抗热冲击：

要求：电池组放置于高温箱中，调节高温箱温度以（5℃±2℃）/min上升至130℃±2℃，保

持30min；

结果：应不起火、不爆炸

三、抗短路：

要求：本项试验应在拆除电池组主板保护单元线路后进行。

将接有热电偶的电池组置于通风橱中，将电池组的正负极用0.1Ω电阻器短路，试验

过程中用具有连续记录功能的点温计监测电池组温度变化，当电池组温度下降到低

于峰值10℃时结束试验；

结果：应不起火、不爆炸

四、高温储存：

要求：按规定充满电后，将其放入85℃±2℃的高温箱中保持48h；

结果：不漏液、冒烟、起火或爆炸。

五、抗加热：

要求：试验装置为：平面桌中间为直径合适的孔，盖板由钢丝直径0.017英寸（0.43mm）、

每英尺20孔的钢丝网构成，周围安置一个每面2英尺宽（610mm）、1英尺高(305mm) 共

8面的丝网屏风，盖板之上的金属网由直径0.010英寸(0.25mm)金属丝按每英寸（16～

18）丝构成。按规定充满电后，将其放在金属网上，盖住平面桌中间的孔，然后进行

加热直至电池组爆炸或被摧毁；

结果：爆炸电池没有任何部分穿透网屏，没有部分或全部电池突出网屏。

六、抗穿刺：

要求：本项试验应在拆除电池组主板保护单元线路后进行。

按规定充满电后，将直径3mm的钢针沿径向刺穿电池组中的任一单体电池；

结果：应不起火、不爆炸

七、抗挤压：

要求：本项试验应在拆除电池组主板保护单元线路后进行。

按规定充满电后，电池组两个最大面积的表面之间进行压缩，压缩力通过一个直径为

32mm的液压活塞施加，压缩持续进行直至压力达到17.2Mpa，施加的压力为13kN，当达

到最大压力后泄压

结果：应不起火、不爆炸

八、抗低压：

要求：电池组放置于真空箱室，抽真空至11.6kPa或更低，在25℃±2℃的环境温度下保持

360min；

结果：应不起火、不爆炸

九、恒定湿热：

要求：按规定充满电后，将其放入60℃±2℃、相对湿度为90%～95%的恒温恒湿箱中静置12h

后，再将其取出在环境温度25℃±2℃的条件下静置2h，目测其外观，再以1.0C5 A电

流放电至终止电压，
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结果：其外观应无明显变形、锈蚀、冒烟或爆炸，其容量应不低于额定值的

90％。

十、温度循环：

要求：按下列步骤进行试验：

a)按规定充满电；

b) 将其放入70℃±2℃的高温箱中，保持12h；

c) 将其放入-40℃±2℃的低温箱中，保持12h；

d) 重复步骤b)和c) 9次，最后将电池组在25℃±2℃的环境中静置24h

注：此试验若在一个可调温的恒温箱中进行，应在30min 内达到下设定温度。

结果：其应不漏液、冒烟、起火或爆炸；电池组外观无破裂，无质量损失，容量不低于初始

状态时的70％。
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[17]QB/T 2947.3-2008 电动自行车用蓄电池及充电器

第 3部分 锂离子蓄电池及充电器

一、短路：

要求：除去保护线路后，正负极用导线短路（导线电阻30mΩ~50mΩ）1h或保护线路板保护。

结果：应不泄漏、不起火、不爆炸。

二、恒温恒湿：

要求：将充满电的电池放入温度（40±2）℃，相对湿度90%~95%的恒温恒湿箱中，持续时间

48h。试验结束后将样品取出。

结果：应不泄漏、不冒烟、不着火或不爆炸。

三、高低温冲击：

要求：将充满电的电池放入温度-40℃的低温环境中搁置1h,再在85℃条件下搁置1h,如此循

环32次结束试验。试验结束后将样品取出，再在常温条件下搁置6h.

结果：应不泄漏、不冒烟、不着火或不爆炸。

四、自由跌落：

要求：将充满电的电池从700mm高度处自由跌落到厚度为20mm的硬木板试验台面上，X、Y、Z

每个正、负方向各试验1次。

结果：应不泄漏、不冒烟、不着火或不爆炸。

五、130℃高温：

要求：将充满电的电池放置在烤箱中，并以3℃~7℃/min的速度升温，温度升至130℃后开始

计时，并保持温度一直处于（130±2）℃范围内1h;

结果：应不泄漏、不冒烟、不着火或不爆炸。

六、穿刺：

要求：在电池中抽取单体电池，用一个直径3mm的钉子（对方形电池必须以垂直于宽度的方向）

穿过单体电池中心，并把钉子停留在单体电池内30s.

结果：应不爆炸、不起火，但允许电池变形或漏夜。

七、挤压：

要求：将单体电池放置在专用的挤压试验机上，对单体电池分别进行横向和纵向挤压，使挤

压后的单体电池横向和纵向尺寸变形1~3mm.

结果：应不起火、不爆炸
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[18]IEC 62133 标准

一、高温下模制壳体应力（高温烘箱）

二、外部短路：（温控型电池短路试验机 BE-1000W）

三、自由跌落：（跌落试验机）

四、温度循环：（快速升降温试验箱）
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五、热误用：（热冲击试验箱）

六、单体电池的挤压：（电池挤压试验机）

七、低气压：（模拟高空低压试验箱）
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[19]BATSO 01 的测试项目


